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Die Erfindung beaeht sich auf ein Membranventil 
mit an ihrem Umfang im Ventilgehause eingespann- 
ter Membran, die in SchlieBstellung auf einem mit 
Aussparung versehenen, die Membran in der SchlieB- 
stellung tragenden Aufbau aufliegt, der auf einem als 5 
Kriimmer ausgebildeten Rohrstutzen befestigt ist, der 
wiedenim die Zulaufseite des Ventils von der Ab- 
laufseite trennt Derartige Ventile haben den Vorteil, 
daB jeweils die Zulauf- oder Ablaufseite die Ablauf- 
bzw. Zulaufseite konzentrisch umgibt und fiir die lo 
Membran mindestens in ihrer SchlieBstellung ein 
Trager vorgesehen werden kann, der Aussparungen 
atifweist, durch die hinduich Zulaufseite und Ablauf- 
seite miteinander verbunden sind und der mindestens 
in dter SchlieBstellung der Membran dieser auf ihier 15 
ganzen Flache eine feste Unterlage bietet, so daB 
diese Ventile sich fiir unter hohem Druck stehende 
Rohrleitungen vorzii^ch eignen. 

Bei emem bekannten Ventil dieser Art sind zwei 
konzentrisch ineinander angeordnete, kugelkalotten- ao 
formige Trager vorgesehen, zwischen denea die an 
ihren Randem eingespannte Membran angeordnet ist. 
In der SchlieBstellung liegt die Membran an dem 
einen Trager, in der Offenstellung an dem anderen 
Trager an. Diese bekannle Anordnung hat jedoch den 25 
Nachteil, daB die Membran bei der Bewegung von 
der Offenstellung m die SchlieBstellung etwas ge- 
streckt oder gespannt wird. Dies >viedenim fiihrt dazu, 
daB sich die Membran vorzeitig in ihre verschiedenen 
Schichten auflost und daB es auBerordentlich 
schwierig ist, eine Verstarkung in dieser Membran, 
beispielsweise durch eingelegte Drahte, so vorzu- 
sehen, daB die Verstarkung diese Verformungen auf 
die Dauer ohne Ermiidung und Bruch mitmacht. 

Es soil daher bei einem Membranventil der oben- 
genannten Art zur Erhohung der Lebensdauer der 
Membran in einf acher Weise vermieden werden, daB 
die aus mehreren Schichten zusammengesetzte und 
mit Draht oder sonstigen Einlagen verstarkte Mem- 
bran durch bei der Veif ormung wahrend der Offnungs- 40 
und SchlieBbewegung der Membran entstehende 
Radialkrafte vorzeitig zerstort wird 

Diese Aufgabe soli durch die Erfindung dadurch 
gelost werden, daB bei kegeliger Ausbildung sowohl 
der als Ventilsitz in der SchlieBstellung des Ventils 45 
fiir die Membran dienenden Flache des Aufbaues als 
auch der in Offenstellung des Ventils der Membran 
als Abstiitzung dienenden Flache des Gehausedeckels 
zur Vermeidung von die Membran in radialer Rich- 
tung beanspruchenden Kraften die Membran kegel- 
formig ausgebildet, in Offen- und SchlieBstellung 
ungespannt und gleich lang ist und auf dem Weg von 
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einer Endstellung in die andere Endstellung eine ge- 
kriimmtc Gestalt hat 

Der Vorteil der Erfindung liegt darin, daB die 
Membran nicht in radialer Richtung beansprucht wird 
und daher wesentlich langer als die Membranen bei 
der bekannten Anordnxmg halten. 

Bei einer anderen Art von Membranventilen ist es 
bereits bekannt, daB eine am Rande eingespannte 
Membran in ihrer Offenstellung gleich lang ist wie in 
ihrer SchlieBstellung. Bei dieser bekannten Anord- 
nung verlauft die Membran in ihrer imgespannten 
Lage in einer Ebene, aus der sie heraus zum 
Scl3ieBen nach der einen Seite und zum vollen Offnen 
des Ventils nach der anderen Seite herausbewegt 
wird. In beiden Endstellungen nimmt die Membran 
etwa gleiche, einander entgegengesetzte kegelige For- 
men an. Bei dieser bekannten Anordnung wird jedoch 
die Membran beim Offnen und SchlieBen des Ventils 
jeweils gedehnt, und es treten radiale Krafte auf, was 
bei der erfindungsgemaBen Anordnung gerade ver- 
mieden wird. 

Bei einer AusfiShrungsform der Erfindung ist dafiir 
Sorge getragen, daB der Durchlaxifquerschnitt des 
Ventils allm'ahlich und nicht stoBweise freigegeben 
und geschlossen wird. Dies kann bei einer Weiter- 
bildung der Erfindung dadurch erreicht werden, daB 
Aussparungen in dem Trager, auf dem die Membran 
in der SchlieBstellung aufliegt, sich in radialer Rich- 
tung verengen. 
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Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
den Anspiiichen. 

In der Zeidmung sind zwei Ausfiihnmgsfonnen 
der Erfindung dargestellt 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein Ventil 
gem& der Erfindung; 

Fig. 2 zeigt eine Drauf sicht aiif den als Stiitzscheibe 
ausgebildeten Sitz fiir die Membran; 

Fig. 3 stellt einen Schnitt nach der linie 3-3 der 
Fig. 2 dar, und 

Fig. 4 zeigt einen Sdhnitt durch zum Verstandnis 
der Erfindung notwendige Teile einer zweiten Aus- 
f iihrungsform der Erfindung. 

Bei der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfiih- 
rungsform der Erfindung ist mit 5 das VentQgeMuse, 
mit 6 die Membran und mit 7 der als Stiitzscheibe 
ausgebildete Sitz bezeichnet, auf dem die Membran 
in der SchlieBlage aufliegt. 

In Fig. 1 ist die Membran in ihrer offenen Stellung 
gezeichnet, so daB die Druckfliissigkeit in Richtung 
der Pfeile 8 von der Zulaufseite 9 durch die Miindung 
10 hindurchstromt, die durch die Wand 11 begrenzt 
wird, imd danach in die AbfluBseite 12 einstromt 

Ein Deckel 13 ist mit Hilfe von Flanschen 14 auf 
dem Gehause befestigt, und an diesem Deckel hegt 
die Membran in der cfeenlage an. Die Membran ist 
zwischen dem Deckel und den Gehauseflanschen in 
der in Fig. 1 dargestellten Weise festgehalten. 

In der Mitte der Membran ist eine geeignete 
Scheibe 15 vorgesehen, auf der sich eine Feder 18 ab- 
stiitzt, die in einem Hohlraum 17 angeordnet ist, der 
sich zwischen der Scheibe 15 und der oberen Wand 
16 des Deckels erstreckL Die Feder 18 ist bestrebt, 
die Membran in die SchlieBlage zu driicken. Die 
Scheibe 15 besteht vorzugsweise aus einer raetaHischen 
Beilagescheibe, die auf einem Bolzen 19 zusammen 
mit der Membran durch eine Schraubenmutter 20 auf 
der Unterseite der Membran festgehalten ist. 

Die Bewegung der Membran von der Offenstellung 
in die SchlieBl^e und umgekehrt wird unter Ver- 
wendung des Druckes der Fliissigkeit in der Rohr- 
leitung bewirkt, in der das Ventil eingeschaltet isL 
Um das Ventil zu schlieBen, lafit man die Druck- 
fliissigjceit in den Hohlraum 17 und zwischen die 
Oberseite der Membran und den Gehausedeckel 13 
einstromen. Da nun auf beiden Seiten der Membran 
der gleiche Druck herrscht, bewegt die Feder die 
Membran nach unten in die SchlieBlage. Die Vorrich- 
tung, die hierfiir notwendig ist, enthait eine Leitung 
21, die mit der ZufiuBseite9 m Verbindung steht, und 
Ventile 22 nnd 23. Ein Ventil 24 dient zur Entnahme 
von Fliissigkeit und zum Entspannen der Fliissigkeit 
in dem Hohlraum 17. Die Leitung 25 erlaubt das Ab- 
flieflen von Fliissigkeit in die AbfluBseite des Ventils. 
Das erfindungsgemaBe Ventil ist, wie aus der Zeich- 
ntmg hervorgeht, so aufgebaut, daB es keinen Unter- 
schied macht, ob die AnschluBstutzen 9 oder 12 mit 
der Zuleitung oder mit der AbfluBleitimg verbunden 
sind. 

In der Schliefistellung ruht die Membran auf dem 
Ventilsitz 7 auf, Dieser Ventilsitz 7 schlieBt den 
oberen Rand der Wand 11 bei 26 m der dargestellten 
Art dicht ab. Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den mit 
einer Scheibe gekionten Ring dieses Ventilsitzes. Die 
Scheibe enthait zwei Gruppen von iiber den Umfang 
verteilten Schhtzen 27 imd 28. Die Schlitze27 befin- 
deri sich innerhalb der Wand 11, wahrend die Schlitze 
28 in der auBeren Zone des Ringes angeordnet sind. 



Die Schhtze beider Gruppen erweitem sich in Rich- 
tung von der Wand 11 weg. Es wurde festgestellt, daB 
beim Ofl&ien der Membran auch bei hohem Fliisag- 
keitsdruck die StoBwirkung der Fliissigkeit nur gering 

5 ist, wenn sich der DurchfluBquerschnitt des Ventils 
nur langsam andert. Auch er^bt sich aus der Be- 
trachtung der dargestellten Scheibe, daB, sobald sich 
die Membran von ihrem Sitz abhebt, die Spitzen der 
Schlitze freigegeben werden und hierauf der Durch- 

10 fluBquerschnitt fiir die Fliissigkeit gleichmaBig an- 
wSchst. Wenn, bei einer anderen Ausfuhrungsform 
der Erfindung, konzentrische Ringe verwendet wer- 
den, erfolgt die Anderung des DurchfluBquerschnittes 
im wesentlichen unstetig und sprunghaf t entsprechend 

15 der Reihenfolge, wie die einzelnen Zwischenraume 
zwischen den konzentrischen Ringen von der Mem- 
bran abgedeckt werden. 

Versuche haben ergeben, daB es nur notwendig ist, 
die der AbfluBseite zugeordneten Aussparungen keil- 

30 formig verlaufen zu lassen. Bei der dargestellten Aus- 
f iihrungsform verlauft die innere Reihe27 der Schlitze 
nur deshalb keilformig, um die Moglichkeit zu haben, 
die FluBrichtung der Fliissigkeit durich das Ventil um- 
zukehren. 

as In der SchlieBlage nimmt die Membran ihre natiir- 
liche Form ein, diese Form ist kegelmantelfonnig. 
Wahrend die Membran von der SchlieBlage in die 
Offenstellung angehoben wird, nimmt sie eine ge- 
kriimmte Form ein, ohne daB sie in irgendeiner Weise 

30 gespannt wird, und diese gekriimmte Form behSlt sie 
in der Offenstellung, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. 
Die Anordnung ist vorzugsweise so getroffen, daB die 
Kriimmung nicht staik ist. Hierin liegt ein wesent- 
liches Merkmal des erfindungsgemaBen Ventils, durch 

35 das es sich von den bekannten Membranventilen 
unterscheidet Infolge des Wegfalls von Spannungen 
wirken auf die Membran auch keine UbennaBigen 
Krafte, und sie arbeitet auch bei hohen Driicken lange 
Zeiten hindurch ohne jede Storung. 

40 Da die Membran nicht irgendeiner Dehnung beim 
Offnen und SchlieBen unterworfen ist, so ist es auch 
sehr einfach, sie zu verstarken. Dies wiederum be- 
deutet, daB man sich darauf verlassen kann, daB diese 
Membran ISnger einwandfrei arbeitet als Membranen, 

45 in denen eine geeignete Verstarkung fehlt. Die Mem- 
bran nach Fig. 1 ist aus einem geeigneten widerstands- 
fahigen Werkstoff, beispielsweise Gummi, hergesteflt, 
und in diesen Gmnmi ist eine Kupferscheibe od. dgl. 
eingelegt. 

50 In Fig. 3 ist dargestellt, wie die Membran auf den 
Rippen30 zwischen den Schlitzen28 aufsitzt Vor- 
zugsweise sind die Rippen 30 an ihrem oberen Ende 
rund; es wurde gefunden, daB dies die Dichtwirkung 
zwischen der Membran und den Rippen exhSht. Die 

55 Dichtwirkxmg erfolgt im wesentlichen entlang der 
Linie X-X der Fig. 2. 

Die in Fig. 4 dargestellte zweite Ausfiihrungsform 
der Erfindung unterscheidet sich nur teilweise von 
der bis jetzt besprochenen Ausfiihrungsfomi. Bei 

60 dieser zweiten Au^iihningsform der Erfindung ist der 
Sitz fur die Membran in der geschlossenen Stellung 
durch das obere Ende der Wand 11 und einen oder 
mehrere konzentrische Ringe 31 gebildet, die auf 
Aimen32 zwischen der Wand 11 und dem Ventil- 

65 gehause befestigt sind. Die Membran ist in der Mitte 
zwischen Schraubenmutter 33 und 34 eingespannt, die 
auf einem Schraubenbolzen 35 aufgeschraubt sind. 
Das den Bolzen 35 enthaltende Glied arbeitet mit 



1 152 583 



einer Feder 36 zusammen, die bestrebt ist, die Mem- 
braa in ihre SchUeBsteUung zu driicken. Der Bolzea 
weist eine Schulter37 auf, die an einer Ringschulter 
38 in dem Deckel 13 zur Anlage kommt und so die 
Spannbewegung der Feder 36 begrenzt und erne Stutze 5 
f Ur die Membran bildet. Die anderen Hemente dieser 
Ausfiihrungsform sind die gleichen wie in der oben 
beschriebenen Ausfuhrungsf orm. . 

Die Schraubenmutter 34 ist so geformt, daB sie 
einen stromlinienformigen HuB durch das Ventil be- lo 
giinstigt. 

Zu diesem Zweck weist sie auch eine AnzaM von 
schwach gerundeten Flugeln39 auf. Hierdurch wird 
die Membran beim OfEnen des Ventils in einer mehr 
roUenden Bewegung von ihrem Sitz abgelost. 15 

Die Verstarkungen der Membranen konnen auch 
aus einer Anzahl von DrahtscMeifen bestehen, die 
konzentrisch in die Membran eingelegt sind Audi 
kann die Verstarkung aus im wesentlichen radial ver- 
laufenden Drahtschleifen bestehen. 

PATENTANSPROCHEr 

1. Membranventil mit an ihrem Umfang iin 
Ventilgehause eingespannter Membran, die in 35 
SchlieBstellung auf einem mit Aussparungen ver- 
sehenen, die Membran in der SchlieBsteEung tra- 
genden Aufbau aufUegt, der auf einem als 
Krumraer ausgebildeten Rohrstutzen befestigt 1st, 
der die Zulaufseite des Ventils von der Ablauf- 30 
seite trennt, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
kegeliger Ausbildung sowohl der als Ventilsitz (7) 

in der SchlieBsteUung des Ventils fur die Mem- 
bran (6) dienenden Flache des Aufbaues als auch 
der in Offenstellung des Ventils der Membran (6) 35 
als Abstiitzung dienenden Flache des Gehause- 
deckels (13) zur Vermeidung von die Membran 
(6) in radialer Richtung beanspruchenden Kraften 
die Membran kegehnantelf5rmig ausgebildet, in 
Offen- und SchlieBstellung ungespannt und gleich 40 
lang ist und auf dem Weg von einer Endstellung 
in die andere eine gekrlimmte Gestalt hat. 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der insbesondere als Scheibe aus- 
gebildete Ventilsitz (7) sowohl in die durch den 45 
Rohrstutzen (11) umschlossene Zulaufseite (9) als 
auch in die auBerhalb des Rohrstutzens (11) lie- 
gende Ablaufseite (12) mundende Durchbrechun- 
gen (27, 28) aufweist. 



3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens einige der Durch- 
brechungen (27, 28) keilformig ausgebildet sind 
und in radialer Richtung verlaufen. 

4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in die Ablaufseite (12) miinden- 
den Durchbrechungen (28) nach auBen sich keil- 
formig erweitem und daB die in die Zulaufseite (8) 
mundenden Durchbrechungen (27) sich keilformig 
nach innen erweitem. 

5. Ventil nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchbrechun- 
gen (27, 28) die Form von Schlitzen aufweisen. 

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die ScUitze in radialer Richtung 
verlaufen und die zwischen ihnen stehengebliebe- 
nen Stege (30) an ihrer oberen Flache, auf der die 
Membran (6) in der SchlieBstellung aufliegt, ab- 
gerundet sind. 

7. Ventil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in an sich 
bekannter Weise der Druck einer in der Rohr- 
leitung gefiihrten Riissigkeit zum Offnen und 
SchlieBen des Ventils verwendet ist 

8. Ventil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ver- 
starkung dienende Drahtschleifen in der Membran 
(6) konzentrisch angeordnet smd. 

9. Ventil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
starkimgen aus radial angeordneten Drahtschleifen 
bestehen. 

10. Ventil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in an 
sich bekannter Weise die Membran (6) zwischen 
zwei Muttem (33 und 34) auf einem Schrauben- 
bolzen (35) festgespannt ist, daB dieser Schrau- 
benbolzen in dem oberen Gehauseteil in Betati- 
gungsrichtung des Ventils verschiebbar gefiihrt 
ist, daB der Schraubenbolzen (35) einen als An- 
schlag dienenden Kopf (37) und eine Sackbohrung 
aufweist, in der eine Druckschraubenfeder (36) 
angeordnet ist, deren Ende sich an dem oberen 
Gehauseteil abstiitzt, 

In Betracht gezogene Druckschriften; 
Franzosische Patentschrift Nr. 360 059; 
USA.-Patentschriften Nr. 1 804 599, 2 497 557, 
2 724410. 
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